Matematikcirkel Katedralskolan e 5 september 2012
Tvapotenser

Startproblem. Du har 127 enkronorsmynt och 7 tomma planbocker,
och du maste ldgga in alla mynten i pldnbdckerna. Om nagon ber dig om
en summa pengar, skall du kunna ge dem nagra planbocker, sé att det till-
sammans i dem finns precis sd mdnga kronor som det fradgades efter. Hur
skall du fordela mynten mellan planbockerna pa sa satt att du kan ge ut
vilken summa under 128 kronor som helst utan att 6ppna dem, om ndgon
ber om det?

Talet 2-2-2-...-2med n stycken todor betecknas 2" och utlises 2 upphdojt
till n”. Alla sddana tal kallas med ett ord tvdpotenser.

Kontrollfraga: Vad dr 2° lika med?

1. (a) Rédknautl+2+4+8+ ...+ 2.

(b) Hur kan man skriva summan 1 + 2 + 4 + 8 4+ ... + 2" utan att
skriva ”...” (eller anvada summatecknet } )?

2. Vilken siffra slutar 2°° pa?

3. (a) Nar 22" delas pa 3 med rest, vad blir resten lika med?

(b) Gar att byta plats pa siffrorna i en tvdpotens, sd att en annan
tvapotens bildas?

4. Pa en skola gar 300 elever. Minst en av dem kommer att vara med
idrottsdagen. Pa hur médnga sitt kan uppslutningen pa idrottsdagen
se ut? (Satt dar inte exakt samma elever narvarar raknas som olika).

5. Duhar tvd symboler: ® och A. Du vill koda varje bokstav i det svens-
ka alfabetet med ett “ord” bestdende av dina symboler. Du vill ha
dina “ord” sa korta som maojligt. Hur mdnga bokstdver kommer da
ditt langsta “ord” att ha?

6. Bilda en tvdpotensromb pa foljande satt: skriv forst ut en 1:a, un-
der den tva 2:or, sedan tre 4:or och sa vidare. Varje rad innehaller en
siffra mer och vdrdet férdubblas. Du fortsdtter 6ka potenserna, men
ndgonstans slutar du gora raden bredare och skriver istéllet farre och



farre tvapotenser per rad. Den sista raden innehéller ett enda tal, som
ar det storsta i “romben”.

Har ar ett exempel dér 8 star dér det dr som bredast:

1
22
444
8 888
16 16 16
32 32
64

Visa att summan av alla talen i “romben” dr ett kvadrattal (Inte bara
for den ovan, utan for vilken storlek som helst).

Diskussionsproblem. Lt oss sdga att du och en kompis spelar om
pengar. Du satsar en viss summa pengar och din kompis singlar en slant.
Om det blir krona, far du den dubbla insatsen tillbaka. Om det ddaremot
blir klave, forlorar du allting.

Du kommer pé en strategi som du tror alltid ger vinst. Satsa namligen
forst en krona. Antingen sa vinner du direkt, eller sd forlorar du, i vilket
fall du lagger in 2 kronor istdllet. Vinner du efter det, far du 2 kronor extra.
Du har tidigare forlorat 1 krona, sa totalt blir det 1 krona vinst. Det kan
hinda att du forlorar din insats pa 2 kronor. Da satsar du 4 kronor nésta
gang. Vinner du, sd har du totalt sett vunnit en krona. Fortsétt sedan pa
samma sdtt med storre insatser tills du vinner, vilket &dr véldigt sannolikt
att gora pa ndgra forsta forsok.

Upprepa den hir strategin precis precis sd manga ganger som antalet
kronor du vill bli rikare. Fungerar detta eller inte och varfor?



