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1. Losningsforslag:

Vi ser att 2010 = 2 -3 -5 - 67, sa senast det hinde for de tre pa varandra foljande
primtalen 2, 3 och 5 var for 2 -3 -5 = 30 ar sedan, 1980. Kan det ha hiant mellan
1980 och 20107

Vi tittar pa alla mojliga tre pa varandra foljande primtal:

e 3-5-7 =105, och 105-19 = 1995. Det &r en forbattring mot 1980. Kan vi
gbra dnnu béttre?

e 5-7-11 = 385, och eftersom 385 -5 = 1925 och 385-6 = 2310, sa ger det ingen
forbattring.

e 7-11-13 = 1001, och 1001 - 2 = 2002, och det &ar ytterligare en férbéttring.
Kan vi gora dnnu béttre?

e 111317 = 2431, vilket &ar storre d&n 2010. Det ar foljdaktligen ocksa alla
resterande produkter av tre pa varandra foljande primtal.

Svar: Senast ett artal var delbart med tre pa varandra féljande primtal var 2002.

2. Losningsforslag:

Om vi flyttar den skuggade areans spets S fran punkten P ldngs linjen OP sa
bibehalls arean av triangeln ASB eftersom basen AB och héjden mot AB forblir
desamma. Lat oss nu darfor flytta den skuggade areans spets till O som i figuren.

Figur 1:

Det betyder att den stkta arean dr exakt cirkelsektorn AOB. Men, eftersom |AB| =
|AO| = |BO| = r sa ar triangeln AOB liksidig, vilket ger att vinkeln vid O &r 60°.

Alltsa ar cirkelsektorns area exakt en sjéittedel av hela cirkelns area, det vill sédga
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3. Losningsforslag:

Lat det minsta talet vara a. Eftersom det nést minsta talet delas av a kan vi kalla
det ab. Det tredje minsta talet delas av ab och vi kan kalla det talet abc. Pa liknande
sitt blir det fjarde talet abed och det femte talet abcede.

Eftersom a delar alla de fem talen delar det d&ven dess summa. Men, summan &r ett
primtal, vilket betyder att de enda heltal som delar det &r 1 och primtalet sjélv.
Eftersom a dr mindre &n summan, ar 1 det enda alternativet.

4. Losningsforslag:

Eftersom siffrorna i var och en av térningarna &r placerade sa att tva likadana
siffror star mitt emot varandra kommer siffrorna 3, 4 och 5 finnas runt varje horn i
tarningen.

Den stora kuben har atta horn, och runt vart och ett av dem finns alltsa siffrorna
3, 4 och 5. Det betyder att summan av alla kubens sidor kommer att vara

8-(3+4+5)=8-12=196

Om kubens sidor bildar sex pa varandra féljande tal kan dessa kallas a, a+1, a+ 2,
a+ 3, a4+ 4 och a+ 5. Deras summa skulle da bli

a+(a+1)+(a+2)+(a+3)+(a+4)+ (a+5) =6a+15

Men, 6a + 15 &r ett udda tal medan 96 &r jamnt. Alltsa kan kubens sidor omdjligen
ha sex pa varandra foljande heltal som vérden.

5. Losningsforslag 1:

Lat oss betrakta trianglarna ABP och CDP. Lat oss beteckna |AB| = |CD| =z
och hojderna som i figuren nedan.

Vi kan da uttrycka areorna som ABP = :”Thl och CDP = % Summan av de tva

areorna blir da:
(L"hl $h2_$(h1+h2)
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Eftersom h; och hs ér parallella och utgaende fran samma punkt bildar A, + ho hela
parallellogrammens hojd, h. Det betyder att

[E(hl + hg) . zh

2 2
Det senare uttrycket &r inget annat &n halva parallellogrammens area, dvs % = 6.
Eftersom ABP utgor en tredjedel av parallellogrammens area, 32 = 4, sa maste

3
CDP vara 6 — 4 = 2.

Svar: Arean av CDP ar 2.

Losningsforslag 2:



Figur 2: Problem 5

Eftersom AC' &r en diagonal utgor ABC' halva parallellogrammens area, % = 6.
Eftersom arean av ABP ar en tredjedel av hela arean blir denna % = 4. Alltsa ar

arean av triangeln BCP =6 —4 = 2.

Nu inser vi av symmetriskél att trianglarna C'DP och C'BP har lika hég héjd mot
den gemensamma basen C'P. De maste darfor ha lika stor area.

Svar: Arean av CDP ar 2.

. Losningsforslag:

Lat det sokta talet vara z. Fyller vi da i rutorna enligt reglerna erhaller vi upp-
stallningen nedan.

Figur 3: Problem 6

Summan av alla dessa tal ar
T+ 2x +4x +8x + 3x + 6x + 122 + 9x + 18x + 27x = 90x

Primtalsfaktoriserar vi 90 far vi 2 -3 -3 - 5. De faktorer som aterstar for att gora
90z = 2-3-3- bz till ett kvadrattal ar alltsa 2 och 5. Déarmed ér x = 2 -5 = 10 det
minsta tal som ger att summan &r ett kvadrattal.

Svar: Det minsta tal som kan sta i den understa radens vanstra ruta ar 10.



