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Tips for tivlingsmatematik

Vi kommer att tillsammans diskutera och viss mdn bevisa dessa tips som
ofta kommer till anvandning ndr man l6ser tavlingsproblem.

Siffror och delbarhet

e For att bestimma sista siffran hos talet a + b racker det att kolla pa sista
siffran av talet som ar lika med summan av de sista siffrorna hos summan-
tionstermerna. Detsamma géller produkten.

Kontrollfraga: Vilken siffra slutar 5476623447 - 432569 pa?

e Varje positivt heltal gar att faktorisera i primtal pa exakt ett séatt upp till
faktorernas ordning.

Kontrollfraga: Vilka delare har talet 20127

e Ett tal d4r delbart med 3 om och endast om talets siffersumma éar delbar
med 3. Samma princip géller for 9.

Kontrollfraga: Ar 11011011011 delbart med 3?

e Ett tal 4r delbart med 11 om och endast om talets teckenvaxlande siffer-
summa (det vill siga varannan siffra adderas, varannan subtraheras) &r
delbar med 11.

Kontrollfraga: Ar 2990992 delbart med 11?

Ekvationer

e Om problemet &dr en ekvation, forsok inte bara att 16sa pa det traditionel-
la sdttet (subsitutionsmetoden till exempel). Hitta pa och infér egna vari-
abler.

Exempel: Iséllet for att utveckla parenteserna i ekvationen

(2> =3z +1)(z* -32+1)—9=0



och 16sa en fjardegradare, beteckna
y=a>—3zx+1

och 10s ekvationen
v’ —9=0

forst. (Obs! Se upp for falska rotter!)

e Om tva eller flera variabler &r symmetriska med varandra, bestdm stor-
leksordningen pd dem i forvag.

Exempel: Om du skall hitta alla tripplar av olika positiva heltal a, b, c
sdatta+b+c=10,sd kandu antaatta < b < c.

Olikheter
e Olikheten z? > 0 géller for alla reella tal  (och 2* = 0 endast om = = 0).
o 2t > \/ab for alla positiva reella tal a och b. De tva uttrycken &r lika

endast om a = b.

Kontrollfrdga: Hur visar man att a + £ > 2 fér alla positiva reella tal a?

Problem

Forsok att 1osa foljande problem och glom inte att du kan anvidnda dig av
tipsen ovan.

1. Visa att

1/a b
— | = - > —
2(b+a)_a+b ab

for alla positiva reella tal @ och b. Nar géller likhet?

2. P& dagen for en slakttraff sommaren 2010 fyller Lennart, Lotten och
Lisa ar. Lennart har rdknat ut att produkten av deras aldrar ar 6958.
En gang tidigare under 2000-talet har sliktingarna sammanstralat
samma datum. Da var summan av Lennarts, Lottens och Lisas aldrar
lika med 80, men vad var produkten den gangen?



3. Finn alla reella 16sningar till ekvationssystemet:

TH+yYy—z2=2
P 4y?—22=0
ryz = 60

4. Summan av tva tal dr lika med 201. Visa att deras produkt inte kan
vara delbart med 201.



