Matematikcirkel Katedralskolan e 17 oktober 2012

Kombinatorik

Problem
1. (a) Maggie har tva leksakskuber, som har 12 olika bokstaver pa si-
dorna. Hur mdnga ord pa tva bokstaver kan Maggie bilda?

(b) Stewie fick ddremot tvd likadana kuber. Hur manga ord pa tva
bokstdver kan han bilda?

2. Hur ménga tvabokstaviga ord kan Maggie bilda om hon nu har:

(a) 3 kuber
(b) 5 kuber

dar alla bokstaver ar olika.

3. Skriv ner i "bokstavsordning” alla fyrsiffriga nummer, som bara be-
stdr av 1:or och 0O:or.

4. Fabian skrev ner pa samma sdtt som i uppgiften innan alla sexsiffri-
ga nummer, bestdende av 1:or och 0:or. P4 vilken plats star numret
1110117 Vilket nummer star pa plats 53?

5. Vdra ndarmaste aliengrannar har fyra bokstaver i sitt alfabet: A, B, C
och D. Valfri f6ljd av 4 bokstdver bildar ett ord. Alla ord finns med i
alienordboken i bokstavsordning (forst kommer alltsa ordet AAAA).

(a) Skriv ut ordbokens forsta tio ord.
(b) Vilket ord star pa plats 27?
(c) P& vilken plats star ordet ADBC?

(d) Hur médnga ord finns i ordboken?
6. Hur manga femsiffriga tal, vars alla siffror dr udda, finns det?
7. Hur manga tresiffriga tal finns, dér alla siffror ar olika?

8. Aliensarna inférde en ny bokstav - E. Nu godkdnner de dessutom
fembokstaviga ord.



10.

11.

12.

13.

14.

(a) Hur manga ord kan man f& genom att byta plats pa ndgra bok-
stdver i ordet ABCDE?

(b) Hur manga fyrbokstaviga ord finn nu i spraket?

(c) Hur manga ord med fyra olika bokstdver finns det?

. 23 punkter markerades pd en cirkelrand och man drog alla strackor

mellan dessa punkter. Hur méanga striackor blev det totalt?

23 elever gar i en klass. Pa hur médnga sitt kan man vélja 2 av perso-
nerna for att representera klassen i ett skolrad?

11 punter dr utmarkerade pa en rét linje. Hur manga strackor finns
det med dndpunkterna utmarkerade?

P& en rat linje markerades 10 punkter och pa en annan parallell linje
markerades 11 punkter. Hur manga

(a) trianglar

(b) fyrhorningar
finns det dar hornen ar utmarkerade?

En drottning har en kollektion med 45 vaser: 8 pyttesmd, 8 sm4, 8
medelstora, 8 stora, 8 jattestora och 5 gigantiska. Kungen rakade ta
sonder tva av vaserna. Han ringde genast till drottningen och erkéan-
de att han slog sonder tva vaser av olika storlek. Hur médnga teorier

om vilka specifika vaser som kungen slog sonder kan drottningen
ha?

C")d101_" ar inte sa snabba p4d att ldsa, men de kan gora det pa fler olika
sdtt. Odlan kan ldsa en bokstav och sedan forflytta sig ett steg ner,
upp, till hoger eller till véanster for att fortsatta ldsa.

P4 hur manga sitt kan en 6dla ldsa ordet FJARIL hir nedan?
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