Matematikcirkel Katedralskolan e 23 oktober 2013
Cykler

Start

Skickliga Simon fyllde i rutorna i tabellen nedan pd sa sitt att summan
av siffrorna i tre pd varandra foljande rutor var lika med 15. Luriga Lisa
suddade bort ndstan alla siffror fran tabellen.

Gar det att aterstilla siffrorna i tabellen?

Problem

1.
2.

. Bestam den hundrade siffran efter kommatecknet i tale

Bestam resten nir 3'%° divideras med 7.

Visa att foljden av rester som fas ndr man dividerar sjupotenser med
2013 &r periodisk och periodlangden ér inte storre dn 2013.

28
t 270°

. Varje nastkommande tal i en heltalsfoljd fds genom det foregdende

pa foljande sétt: talet upphojs i 2 och sedan stryks alla dess siffror
utom de sista fyra. Visa att talfdljden dr periodisk och att period-
langden &r inte storre dn 10000.

Den enkla cykelprincipen. Om ett system kan befinna sig i ett dndligt antal
tillstdand, och varje tillstind fis entydigt frin det foregdende, sd kommer
systemet att forr eller senare gd in i en cykel.

. I Varldens Viktigaste Land dr invanarna valdigt stolta 6ver att de far

vélja president var fjarde ar: varje gdng det blir antingen en republi-
kan eller en demokrat. VVL-sociologerna upptéackte att det fanns en
fast lag, som bestamde vilket parti den kommande presidenten till-
hor. Denna lag dr superhemlig, men genom en ldcka fick man veta
att partitillhorigheten pa varje president bestams helt av partitillho-
righeterna hos de foregaende tio.



Visa att foljden av presidenternas partitillhorigheter kommer att bli
cyklisk och uppskatta langden pa perioden.

Den sammansatta cykelprincipen. Om ett system kan befinna sig i ett ind-
ligt antal tillstdnd, och varje tillstdnd fds entydigt frin ett fixt antal foregd-
ende, sd kommer systemet att forr eller senare gd in i en cykel.

. Iett Kungadome utgar det tre vagar fran varje slott och i varje kors-
ning. En riddare, som gillar variation, borjade rida ifrdn sitt slott och
turas om att svinga vanster och svdnga hoger. Visa att hans rutt sa
smdningom blir cyklisk.

. Varje nésta element i en talfoljd dr lika med den sista siffran av pro-
dukten av de foregdende tva talen. Visa att foljden

(a) dr periodisk.
(b) har en period som inte dr storre &n 26.

(c) har en period som dr mindre &n 17.

Extra problem

. Redan en miljard ar bestdms vadret pa planeten Minecraft helt av
det foregdende arstiondet. Man vet att det finns nio typer av vader
(magnetstorm, meteoritregn, frost osv.). Alla dagar den senaste vec-
kan var vddret olika. Visa att det ndgon gdng kommer en vecka med
exakt samma uppsittning av dessa olika véder.

. En Rubiks kub blev tilltrasslad genom att man utférde en kombina-
tion av vridningar pa starttillstdndet. Visa att man kan fa kuben till
att vara i starttillstdndet igen genom att utféra samma komination
nagra ganger till.




