Matematikcirkel Katedralskolan e 4 december 2013
Gott och Blandat

Liten tivling

Uttryck talet 2013 genom att bara anvanda fyror. Forsok att anvanda sa
fa fyror som mojligt. Tilldtna operationer ar de fyra rdknesittning, samt
potenser. Parenteser far anviandas godtyckligt mdnga génger.

Problem

Los uppgifterna i varfri ordning, sjdlv eller med ndgon annan! Vilj den
som du/ni tycker &r roligast forst.

1.

Jag tanker pa 3 positiva heltal, alla &r mindre dn 100. Du far ocksa
vdlja tre tal (hur stora som helst) och begédra mig att multiplicera mitt
forsta med ditt forsta, mitt andra med ditt andra, mitt tredje med ditt
tredje, och sedan uppge summan av de tre produkterna. Bestim den
minsta mojliga antalet sddana fragor for att sdkert finna de tre tankta
talen.

. Hitta sd mdnga 16sningar som mojligt till ekvationssystemet och for-

sOk att visa varfor inga andra l6sningar finns:
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. Det finns 17 kort. En askddare tanker pa ett av dem. Trollkarlen delar

upp korten i 4 hogar och fragar dskddaren i vilken hog kortet ligger.
Vilket dr det minsta antalet fragor trollkarlen behover for att alltid
kunna bestamma askadarens kort?

. En Rubiks kub blev tilltrasslad genom att man utférde en kombina-

tion av vridningar pa starttillstdndet. Visa att man kan fd kuben till
att vara i starttillstdndet igen genom att utféra samma komination
nagra ganger till.

. ABCD &r en konvex fyrhorning, dessutom géller AB + BD < AC +

CD. Visa att AB < AC.



10.

. Varje nésta element i en talfoljd dr lika med den sista siffran av pro-

dukten av de foregdende tva talen. Visa att foljden
(a) dr periodisk.
(b) har en period som inte dr storre &n 26.

(c) har en period som dr mindre &n 17.

Los ekvationssystemet:

T+yYy—z2=2
2 +y*—22=0
ryz = 60

. Niklas har en bit metalltrdd som &r 48 cm lang. Av den vill han bygga

ramen till en rombkuboktaeder med sidan 1 cm (se bild). Som minst,

i hur manga bitar maste Niklas klippa upp trdden for att bygga mo-
dellen?

. Redan en miljard ar bestdms vadret pa planeten Minecraft helt av

det foregdende arstiondet. Man vet att det finns nio typer av vader
(magnetstorm, meteoritregn, frost osv.). Alla dagar den senaste vec-
kan var vddret olika. Visa att det ndgon gdng kommer en vecka med
exakt samma uppséttning av dessa olika vader.

Konungen Friedrich hade 5 soner. Bland hans édttlingar hade 100 styc-
ken exakt 3 soner, medan alla andra dog utan att f& ndgra barn. Hur
manga attlingar hade konungen Friedrich?



11. Linjerna DFE och FG &r bada parallella med linjen AB. De tre omra-
dena CDE, DFGE och FABG har lika stora areor.
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T

Bestdm forhéllandet £2.

12. Det finns 27 mynt: 9 enkronor, 9 tva kronor och 9 trekronor. Bland
dem finns ett falskt mynt som védger mindre d&n de motsvarande rik-
tiga. En riktig enkrona véger 1g, tvakrona 2g och trekrona 3g. Med
hjalp av en balansvag utan hjdlpvikter bestam det falska myntet pa

(a) pa 4 véagningar.

(b) pa 3 vigningar.

13. De tre rdta linjerna [, m, n &r parallella. Avstandet mellan [ och m &r
4, avstandet mellan m och n dr 3 och m ligger mellan [ och n. En
kvadrat, som ligger i omrddet mellan [ och n, har tre av sina horn pa
var sin linje. Finn kvadratens sidlangd.

14. T ett land finns 15 stdder och vissa av stdderna &dr férbundna med
flyglinjer. Tre flygbolag &dger flyglinjerna i landet och man vet att
dven om ett av bolagen skulle ldgga ner sa skulle det 4nda ga att ta
sig fran vilken stad som helst till alla andra (mojlighen med byten).
Vilket dr det minsta antalet flyglinjer som landet kan ha?

15. Ombkretsen for en femhornig stjarna, vars hornpunkter bildar en kon-
vex femhorning F, omkretsen for F, samt omkretsen for stjdrnans
inre femhorning ar alla primtal. Visa att summan av dessa tre tal ar
inte mindre an 20.



