Matematikcirkel Katedralskolan e 9 oktober 2013
Informationsteori

Diskutera

Max tanker pa ett heltal mellan 1 och 8. Fabian stéller fragor, som Max
bara kan svara “ja” eller “nej” pa. Fabian vill bestimma talet.

(A) Kan han bestaimma talet pa tre fragor?

(B) Pa tva frdgor?

Problem

1. En 8 x 8 chokladkaka kan delas upp i 64 rutor genom att bryta i
skarorna. I en av rutorna finns en nét som Jon-Erik &r allergisk mot.
Genom att bryta av en rektangulér bit fran en av bitarna som finns,
far man veta huruvida néten finns i den avbruta biten. Vilket &r det
minsta antalet brytningar som kravs for att garanterat bestimma var
noten ar?

2. En liksidig triangel dr uppdelad i 9 sma kongruenta liksidiga triang-
lar. Johan markerade en av de smad trianglarna med osynligt black.
Timea kan peka pa en triangel, vars sidor gar langs med de utritade
linjerna och da maste Johan svara huruvida den markerade triangeln
ligger i den Timea pekar ut. Hur médnga fragor behover Timea som
minst for att garanterat hitta den markerade triangeln?

3. (a) Enliten ordlista har 128 sidor och det finns 64 ord pa varje sida.
Ilian dppnade ordboken pa ett slumpvist valt stélle och valde ut
ett slumpvist ord frdn den sidan. Kan Bjorn gissa det ordet pd 13
fradgor?

(b) En liten svensk-engelsk ordbok har 80 sidor och 50 ord pa var-
je sida. Ilian dppnade ordboken pa ett slumpvist valt stédlle och
valde ut ett slumpvist ord fran den sidan. Hur médnga fragor be-
hover Bjorn for att ta reda pa ordet?

4. Magikern Fix tillsammans med en assistent genomfor ett trick: en
askddare tanker pa ett tal mellan 1 och 4. Assistenten har tva teglas



pa sitt bord. Fix vet att ndr han kommer tillbaka sa kan det vara sa att
bada glasen ar fulla och da tanker dskddaren péd talet 1. Om vénstra
glasets te dr uppdrucket, sd dr det talet 2 som géller, om hogra gla-
sets, sd dr det talet 3, om bada glasen dr tomma, sa dr det talet 4 som
askddaren tanker pa. Efter ndgra sddana har trick sade dskadaren att
han frdn och med nu bara skulle tinka pa ett tal mellan 5 och 20.

(a) Kan assistenten klara sig med 4 glas? Med 3 glas?

(b) Hur manga glas behover de om askadaren ska tdnka pa ett tal
mellan 1 och 50?

. Det svenska alfabetet har 29 bokstdver. Morsealfabetet har bara tva
tecken: ett kort och ett langt streck. Man vill gora en kod dar var-
je svensk bokstav skrivs med lika mdnga morsetecken. Hur ménga
tecken kommer varje bokstavskod besta av?

. Tva spioner jobbar som ldrare pd en skola. De utbyter information
genom betygslistor. Den forsta spionen kan pd sin lektion sétta betyg
pa var och en av de 20 eleverna i klassen: 3, 4 eller 5. Hur mycket
information kan han overfora pd detta sitt? Kan han till exempel
koda terminens slutdatum?

. Det finns 6 diamanter som alla véger olika. Nalle Puh pastar att han
alltid kan ordna dem efter vikt med hjdlp av 9 vdgningar pa en ba-
lansvag. Visa att han har fel.

Extra problem

. Valentina tanker pa ett heltal mellan 1 och 3. Du kan stélla en fraga
som hon sanningsenligt kan svara ”ja”, “nej” eller “vet inte” pa, sa
att du garanterat far veta vilket tal hon tdnker pd. Kom pé en sddan

fraga.

. Det finns 17 kort. En askddare tanker pa ett av dem. Trollkarlen delar
upp korten i 4 hogar och fragar askadaren i vilken hog kortet ligger.
Vilket dr det minsta antalet fragor trollkarlen behover for att alltid
kunna bestdamma dskddarens kort?



