Matematikcirkel Katedralskolan e 19 mars 2014
Principen om inklusionl/exklusion - 2

Problem fran forra gangen

1. Visa formeln for inklusion/exklusion for tre méngder:
|JAUBUC| = |A|+|B|+|C|— |ANC|—|ANB|—-|CNB|+|ANBNC|

2. Golvet i ett litet rum pa 6m? dr tdckt med tre mattor som har arean
3m? var. Visa att ett par av mattorna verlappar varandra med minst
1m?.

3. En kub med sidan 20 dr uppdelad i 8000 likadana sma kuber och i
varje liten kub stdr ett tal. Varje rad med 20 kuber har talsumman 1
(vi betraktar rader i alla 3 riktiningar). I en liten kub stdr talet 10. Tre
1 x 20 x 20-lager som édr parallella med stora kubens sida innehaller
just den lilla kuben. Bestim summan av alla tal utanfoér de lagren.

4. Hur manga heltal mellan 1 och 1 000 000, &r varken kvadrattal, kub-
tal eller fjardepotenser?

Principen for inklusion-exklusion
5. Visa formeln for inklusion/exklusion for fyra mangder:

|AUBUCUD| = |A|+|B|+|C|+|D|—|ANB|—|ANC|—|AND|—|BNC|—|BND|—|CND|
+ANBNC|+|ANBND|+|ANCND|+|BNCND|—|ANBNCND|

6. Hitta pd och bevisa formeln for inklusion/exklusion fér n méngder
(Tips: man kan visa det med induktion eller direkt genom att be-
trakta forekomsten av ett specifikt elementi|A4; U A, U---U A,| och
hogerledet).

7. Matematikkursen har en grupp pa 7 elever och alla skrev slutprovet.
Lararen var lite trott och delade ut provet tillbaka pa mafa. Vad ar
sannolikheten att ingen elev fick tillbaka sitt eget prov?



