Matematikcirkel Katedralskolan e 26 februari 2014
Ramseyteori

Startproblem

Vi rdknar alltid med att ett par personer antingen kdnner varandra eller
inte kdnner varandra (att kdnna nagon ar alltsa dmsesidigt).

(a) Visa att bland 6 personer finns det tre stycken som alla kdnner varand-
ra eller tre stycken ddr ingen kdnner ndgon annan.

(b) Skulle man kunna sédga detsamma om en grupp med 5 personer?

Talet 6 kallas for ett Ramseytal. Generellt kan man definiera dem sa-
har: Om kanterna i en komplett graf med R(n,m) noder fargas i 2 farger
(rott och blétt), sd kommer det att finnas antingen en komplett r6d delgraf
med n noder eller en komplett bla delgraf med m noder. Sdledes har vi att
R(3,3) = 6.

Problem

1. Forsok att bestimma R(4, 3). Kan du bestimma alla R(m, n) for
n,m < 3?

2. n punkter dr utritade pa ett plan pa sd sétt att inga tre punkter ligger
pad en och samma linje. Vilket &r det minsta viardet n kan ha for att
man garanterat ska hitta fyra punkter som bildar en konvex fyrhor-
ning. Konvex femhorning?

3. Talen 1,2,3...,n fargas i tvd farger. Vilket dr det minsta vérdet for
n for att man garanterad ska kunna hitta en enfirgad aritmetisk talj-
foljd bland talen bestdende av 3 termer? Vad kan sdgas om situatio-
ner da fler farger forekommer eller att vi krdver langre aritmetiska
talfoljder?



